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Abstract of DE19817976 

The circulating (20) natural oil fuel is used to lubricate the motor (1), inject the motor and act as 
coolant. The fuel is heated to 70-90 deg C and pumped (15) up to a pressure of 1.5-4 bar to serve as 
lubricant in the circuit (6). The volume of fuel falling short of this pressure is run at 1.1-2.0 bar pressure 
in the motor cooling circuit (7). A volume of fuel is branched off from here for injection via a pump at 
required viscosity. The volume of fuel not injected is returned to the tank (2) via the motor crankcase 
and out of pressure. The fuel volume is injected at 2-8 mm<2>/s via a pump (4) is tapped off the 
lubricating circuit. The fuel remaining in circulation (20) above 4 bar is returned to the feed tank. Fuel 
circuit pressure maximum is limited by a pressure-maintaining valve (8) circuited downstream of the 
fuel pump (15). Spent coolant circuit fiiel is returned off pressure to the feed tank via crankcase and 
sump (12). 



Report a data error here 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



file://C:¥Documents and Settings¥fti?¥My Documents¥EPOV3¥DE1 981 7976.html 



2006/06/22 



This Page Blank (uspto) 








® BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND QE 198 17 976 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



® Int. CI. 6 : 

F01 M9/04 

F 02 M 31/00 
F 01 P 3/20 



198 17 976.6 
22. 4.98 
4. 11.99 



CO 
0> 

oo 



® Anmelder: 


® Erfinder: 


Anlagen- und Antriebstechnik Nordhausen GmbH, 


Kampmann, Hans-Jiirgen, Dr.-lng., 99734 


99734 Nordhausen, DE 


Nordhausen, DE 


@ Vertreter: 


® Entgegenhaltungen: 


Seckel, U., Ing.Pat.-lng., Pat.-Anw., 06556 Artern 


DE 43 25 194 C2 


DE 44 18 856 A1 




DE 38 00 585 A1 




DE 26 56 223 A1 



00 



Die f olgonden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren zum Betreiben eines Motors mit einem viskosen, brennbaren, flussigen Kraftstoff, vorzugsweise 
einem Naturol 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben ei- 
nes Motors mit einem viskosen, brennbaren, flussigen 
Kraftstoff, vorzugsweise einem Naturol, bei dem ein er- 
warmter Kaftstoff a us einem Tank mit einer Kraftstoffor- 
derpumpe zu einer Einspritzpumpe gefordert wird, wobei 
die nicht von der Einspritzpumpe benotigte Menge im 
Kreislauf in den Tank zuruckgefuhrt wird. Es wird vorge- 
schlagen, einen soichen Motor mit einem Betriebsmedi- 
um zu betreiben, dafS gleichzeitig als Schmierol im 
Schmiermittelkreislauf, als Kiihlmittel im Ku h I mittel kreis- 
lauf und als Kraftstoff zur Kraftstoffeinspritzung genutzt 
wird. 

Auf diese Weise wird der Kraftstoff durch die vielfachen 
Umlaufe im Kuhlmittelkreislauf und im Schmierolkreis- 
lauf therm isch und mechanisch vert rag Itch belastet, wo- 
durch ein Temperaturniveau und da mit eine Viskositat er- 
reicht wird, die fur die Kraftstoffeinspritzung erforderlich 
ist. 

Gleichzeitig wird die Abdichtung der Kreislaufe unterein- 
ander vereinfacht, da ein Vermischen der Betriebsmedien 
untereinander durch das einheitliche Betriebsmedium 
unbedenklich ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines 
Motors mit einem viskosen, brennbaren, fliissigen Kraft- 
stoff, vorzugsweise einem Naturol, bei dem der Kraftstoff in 
einern Tank erwarmt wird und mit einer Kraftstofforder- 
pumpe zu einer Einspritzpumpe gefordert wird, wobei die 
nicht von der Einspritzpumpe benotigte Menge des Kraft- 
stoffs im Kreislauf in den Tank zuruckgefuhrt wird. 

Ein derartiges Verfahren ist beispielsweise fur Naturol, 
insbesondere fur Rapsol, aus der DE 38 00 585 oder der 
DE 44 18 856 bekannt. Bei diesen, wie auch bei anderen be- 
kannten Verfahren zum Betreiben von Motoren mit einem 
Naturol, wird der verwendete Kraftstoff, der bekanntlich 
eine hohe Viskositat besitzt, zur Einstellung der Viskositat 
von 2 bis 8 mm 2 /s erwarmt und unter einem vorbestimmten 
Druck der Einspritzpumpe zum Einspritzen zugefuhrt, wo- 
bei die nicht verbrauchte Menge des Kraftstoffes im Kreis- 
lauf in den Tank zuruckgefuhrt wird. 

Zum Betreiben von Motoren allgemein sowie auch fur 
Motoren, die nach diesem Verfahren betrieben werden ist, 
ein weiterer Kiihlkreislauf, der vorzugsweise mit Wasser 
oder auch mit Motorenol versorgt wird, sowie ein Schmier- 
olkreislauf erforderlich. Diese Systemkreislaufe sowie auch 
der Kraftstoffkreislauf sind gegeneinander gut abzudichten, 
damit gesichert werden kann, daB kein Medium des einen 
Kreislaufs in den anderen Kreislauf ubertreten kann. Eine 
Vermischung der Medien durch Leckagen in einem oder gar 
alien drei Kreislaufen fuhrt aber unmittelbar zu Motoren- 
schaden und damit zum Ausfall des Motors. Daruber hinaus 
ist insbesondere die Kuhlung und Schmierung der mit Na- 
turol betriebenen Motoren noch mit gewissen Mangeln be- 
haftet. So wurde im Report: YA003 "Pflanzenole als Kraft- 
stoff fur Fahrzeugmotoren und Blockheizwerke" VDI-Be- 
richte Nr. 1126, Seite 236 und 237 festgestellt, daB noch St6- 
rungen durch Schmierolverdiinnungen auftreten und Fragen 
der Motorkiihlung, beispielsweise beim Elsbett-Motor nicht 
vollstandig gelost sind. Ferner ist infolge der unterschiedli- 
chen chemischen Aggressivitaten der Medien in den einzel- 
nen Kreislaufen und bedingt durch die verschiedenen Tem- 
peraturen, die in den Kreislaufen vorherrschen, mehrere 
Dichtungsqualitaten notwendig, damit eine entsprechende 
Bestandigkeit der Dichtstellen erreicht werden kann. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, das Ver- 
fahren zum Betreiben der eingangs genannten Motoren da- 
durch zu verbessern, daB die Systemkreislaufe zum Kuhlen, 
Schmieren und Versorgen der Einspritzpumpe unempfind- 
lich gegen Leckage eines anderen Kreislaufs sind, die Ab- 
dichtung vereinfacht wird, die Systemkreislaufe im ausrei- 
chenden Verhaltnis mit dem entsprechenden Medien ver- 
sorgt werden und der Motor wirtschaftlicher zu betreiben 
ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Erkenntnis, daB viskose, 
brennbare, fliissige Kraftstoffe, wie Naturole einen Flamm- 
punkt iiber 140°C haben, dadurch gelost, daB der im Kreis- 
lauf gefuhrte Kraftstoff als Schmierol fur den Motor, zum 
Einspritzen in den Motor und als Kuhlflussigkeit fur den 
Motor genutzt wird. Auf diese Weise wird zum Betreiben 
des Motors nur ein Medium benougt, das aus dem Kraft- 
stoffkreislauf fur die einzelnen Systemkreislaufe abge- 
zweigt wird. Durch das Betreiben alter drei Kreislaufe mit 
einem Medium sind Leckagen in den Kreislaufsystemen fur 
die Funktionsfahigkeit des Motors unbedeutend und fuhren 
in keinem Fall zu Storungen bzw. zum Ausfall des Motors, 
so daB zum einen infolge der Nutzung des gleichen Medi- 
ums fur alle Kreislaufe eine einheitliche Dichtungsqualitat 
eingesetzt werden kann und zum anderen der Abdichtung 
der Kreislaufe unter Einhaltung der Funktionalitat nicht 



mehr soviel Aufmerksamkeit beigemessen werden muB. 
Daruber hinaus wird nach diesem Verfahren der gesamte 
Bedarf des Motors an Schmierol und Kiihlmedium durch 
den im Kreislauf umlaufenden Kraftstoff gedeckt, so daB die 

5 Menge des Kraftstoffs, die fur die Einspritzung in den Motor 
genutzt wird, zuvor ein Vielfaches den Schmierolkreislauf 
und den Kuhlkreislauf durchlauft. Auf diese Weise wird der 
Kraftstoff wahrend der Schmierolkreislaufe und der Kiihl- 
kreislaufe thermisch und auch mechanisch vertraglich be- 

10 handeit, so daB die fur die Einspritzung benotigte geringe 
Kraftstoffmenge zum Zeitpunkt der Einspritzung im we- 
sentlichen die erforderliche Temperatur und auch Viskositat 
zum Einspritzen aufweist. Auf diese Weise konnen die Auf- 
wendungen fur die zusatzliche Erwarmung des Kraftstoffs 

15 zur Einstellung der Temperatur und damit der Viskositat fur 
das Einspritzen in den Motor geringgehalten werden. Die 
Mehraufwendungen fur die Versorgung des Motors mit se- 
paratem Schmierol und Kuhlmedium konnen eingespart 
werden. 

20 GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird der Kraftstoff im Tank oder 
in der Zufuhrungsleitung auf eine Temperatur von ca. 70 bis 
90°C erhitzt und mit einer Kraftstoffbrderpumpe auf einen 
Druck von 1,5 bis 4 bar erhoht, bei dem der Kraftstoff im 

25 Schmierolkreislauf genutzt wird, wobei die Menge des 
Kraftstoffs, die nicht den Druck des Schmierolkreislauf s er- 
reicht, bei einem Druck von 1,1 bis 2,0 bar im Kiihlkreislauf 
des Motors gefahren wird, aus dem eine Kraftstoffmenge 
abgezweigt wird, die mit der entsprechenden Viskositat iiber 

30 die Einspritzpumpe zur Kraftstoffeinspritzung genutzt wird 
und die fur die Kraftstoffeinspritzung ungenutzte Menge 
iiber das Kurbelgehause des Motors in den Tank zuruckge- 
fuhrt wird. 

Auf diese Weise wird die Funktionalitat dieses Systems 

35 gewahrleistet, da durch die eingestellten Druckverhaltnisse 
fur den Schmierolkreislauf und den Kuhlkreislauf gesichert 
wird, daB aus der gesamten Umlaufmenge Kraftstoff, der 
gute Schmiereigenschaften aufweist, 1/3 zur Schmierung 
und 2/3 zur Kuhlung genutzt wird, wobei die fur die Kraft- 

40 stoffeinspritzung notwendige Kraftstoffmenge so gering ist, 
daB diese bei der Einstellung der Verhaltnisse fur den 
Schmierolkreislauf und den Kuhlkreislauf vernachlassigt 
werden kann. Vielmehr durch den verfahren sgemaBen Urn- 
lauf des Kraftstoffs, der fiir den Kuhlkreislauf ca. 360mal er- 

45 folgt, und fur den Schmierolkreislauf ca. 130mal erfolgt, be- 
vor der Kraftstoff zur Einspritzung genutzt wird, ist die auf 
den Kraftstoff wirkende thermische Belastung sowie auch 
die mechanische Belastung durch das Kurbelgehause so 
hoch, daB der Kraftstoff ein Temperaturniveau und damit 

50 auch eine Viskositat erhalt, die annahemd der Temperatur 
und der Viskositat entspricht, die fur die Kraftstoffeinsprit- 
zung fiir Naturol erforderlich ist. 

Daruber hinaus konnte trotz der intensiven termischen 
und mechanischen Belastung des Kraftstoffs nach diesem 

55 erfinderischen Verfahren festgestellt werden, daB selbst bei 
einer Stillstandszeit des Motors von mehr als 670 h kein 
Verkleben oder Verharzen durch den Naturolkraftstoff ein- 
getreten ist. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung, 
60 kann der iiber die Einspritzpumpe zur Kraftstoffeinspritzung 
genutzte Kraftstoff auch aus dem Schmierolkreislauf abge- 
zweigt werden, ohne das die vorstehend genannten darge- 
stellten Vorteile des erfindungsgemaBen Verfahrens beein- 
trachtigt werden. 
65 GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens wird die Kraftstoffmenge, 
die im Kraftstoffkreislauf bei einem Druck iiber 4 bar an- 
liegt in den Tank zuruckgefordert, zu diesem Zweck wird 



DE 198 17 976 A 1 



bevorzugt der Maxim aldruck von 4 bar durch ein Druckhal- 
teventil begrenzt, das der Kraftstofforderpumpe nachge- 
schaltet ist. Durch das Druckhalteventil wird die Funktiona- 
lital dieses Systems stabil gehalten. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens wird die im Kuhlmittelkreis- 
lauf gefahrene Kraftstoffmenge drucklos iiber das Kurbelge- 
hause des Motors und dem Schmierolsumpf in den Tank zu- 
ruckgefuhrt. Auf diese Weise wird gewahrleistet, daB das 
Schmierol beruhigt durch das Kurbelgehause iiber den 
Schmiersumpf ablauft, so daB zum einen eine gute Schmie- 
rung der Lagerstellen im Kurbelgehause erreicht und zum 
anderen die Temperatur des Kraftstoffs durch dem im 
Schmierolkreislauf umgelaufenden Kraftstoff erhoht wird, 
wodurch die Viskositat des Kraftstoffs verringert werden 
kann. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens wird der Druck des 
Schmierolkreislaufs und des Kuhlkreislaufs durch Druckre- 
gelventile eingestellt. Mit diesen Druckregelventilen kann 
die zum Betreiben eines Motors benotigte Schmierdlmenge 
von ca. 1/3 und Kuhlmittelmenge von ca 2/3 am Gesamtbe- 
darf der Funktionsmedien fur einen Motor aus dem Kraft- 
stoffkreislauf exakt eingestellt werden, wobei aus dem 
Kuhlkreislauf die fur die Kraftstoffeinspritzung genutzte 
Menge abgezweigt wird. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maBen Verfahrens wird die Viskositat zum Einspritzen des 
Kraftstoffs iiber eine Regelung der Temperatur des Kraft- 
stoff eingestellt. Auf diese Weise wird gewahrleistet, daB die 
fur die Einspritzung erforderliche Viskositat des Kraftstoffs 
sehr exakt eingestellt werden kann. Folglich kann die Mog- 
lichkeit einer Fehlbelastung der Einspritzpumpe gernindert 
werden. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maBen Verfahrens wird die als Kraftstoff eingespritzte 
Menge oder die als Schmierol verbrauchte Menge kontinu- 
ierlich oder periodisch im Tank ersetzt. Auf diese Weise 
kann der Fullstand im Tank aufrechterhalten werden und ein 
Eindringen von Luft in den Kraftstoffkreislauf ausgeschlos- 
sen werden. Zu diesem Zweck kann bei einem periodischen 
Ersetzen des Kraftstoffs der Flussigkeitsspiegel mit geeig- 
neten Regeleinrichtung iiberwacht werden. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsart des erfinderischen 
Verfahrens wird der Kraftstoff fur den Schmierolkreislauf 
und fur die Kraftstoffeinspritzung auf eine Temperatur von 
ca. 70 bis 90°C erhitzt und der Kraftstoff mit einer Kraftstof- 
fbrderpumpe auf einen Druck von 1,5 bis 4 bar erhoht, bei 
dem der Kraftstoff im Schmierolkreislauf genutzt wird und 
die Menge des Kraftstoffs, die nicht den Druck des Schmier- 
olkreislaufs erreicht, mit einem Druck von 1,1 bis 2,0 bar 
und mit der erforderlichen Viskositat iiber die Einspritz- 
pumpe zur Kraftstoffeinspritzung genutzt, wobei die nicht 
zur Einspritzung genutzte Menge des Kraftstoffs drucklos in 
den Tank zuruckgefuhrt wird und der Kuhlkreislauf als ein 
getrennter Kreislauf mit Kraftstoff aus einem getrennten 
oder dem gleichen Tank bei einem Druck von 1,1 bis 1,5 bar 
betrieben wird. 

Mit einer derartigen Verfahrensweise ist es mdglich, den 
Kuhlkreislauf getrennt zu betreiben, wobei als Medium fur 
den Kuhlkreislauf ebenfalls Kraftstoff aus dem Tank des 
Kraftstoffkreislaufs oder Kraftstoff aus dem Tank der Aus- 
gleichsmenge fur den Tank des Kraftstoffkreislaufs genutzt 
wird. Damit ist auch nach dieser Verfahrensdurchfuhrung 
eine Leckage aus einem der drei Kreislaufe fur die Funkti- 
onsfahigkeit des Motors unerheblich. 

Das Verfahren nach der vorliegenden Erfindung gewahr- 
leistet durch die vertragliche thermische und mechanische 



Belastung des Kraftstoffs wahrend des Betriebs des Motors, 
daB als Kraftstoff alle Ole und Fette nutzbar sind, die nach 
der Aufbereitung brennbare, viskose und flussige Eigen- 
schaften aufweisen, wie z. B. tierische Fette, Altole, Pflan- 
5 zenole u. dgl. 

Weitere Einzelheiten des erfindungsgemaBen Verfahrens 
ergeben sich aus der nachfolgenden ausfuhrlichen Beschrei- 
bung und der beigefugten Zeichnungen, in denen bevor- 
zugte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Verfah- 
10 rens veranschaulicht sind. 

Die Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Versorgungs- 

systems fur einen mit Naturol betriebenen Motor nach dem 

erfinderischen Verfahren, 
15 Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Versorgungs- 

systems fur einen mit Naturol betriebenen Motor mit ge- 

trenntem Kuhlkreislauf. 

Nach dem Verfahren wird der Motor 1, der zum Betreiben 

mit Naturol ausgelegt ist, ausschlieBlich mit einem Betriebs- 
20 medium betrieben, das zur Schmierung, zur Kiihlung und 

zur Versorgung der Einspritzpumpe 4 mit Kraftstoff genutzt 

wird. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, wird zu diesem Zweck das Be- 
triebsmedium des Motors 1, das ein aus Naturol bestehender 

25 Kraftstoff ist, in einem Tank 2, vorzugsweise mit einem 
Warmeaustauscher 21, auf eine Temperatur von 70 bis 90°C 
erwarmt. Der im Tank 2 erwarmte Kraftstoff wird iiber die 
Saugleitung 22 und die Kraftstoffpumpe 15 in den Kraft- 
stoffkreislauf mit einen Druck von 1,5 bis 4 bar gefordert. 

30 Im Kraftstoffkreislauf 22 ist der Kraftstoffpumpe 15 ein 
Druckhalteventil 8 nachgeschaltet, mit dem der Maximal- 
druck von 4 bar in dem Kraftstoffkreislauf 22 eingehalten 
wird. Die Kraftstoffmenge die iiber dem Druck von 4 bar 
anliegt wird durch das Druckhalteventil 8 und iiber die 

35 Riicklaufleitung 14 in den Tank 2 drucklos zuriickgeleitet. 
Mit dem Druck von 1,5 bis 4 bar wird der in dem Kraft- 
stoffkreislauf 22 gefuhrte Kraftstoff, der bei einer Tempera- 
tur von ca. 70 bis 90° eine Viskositat von 8 bis 10 mm 2 /s 
einnimmt, iiber das Druckhalteventil 9 als Schmierol im 

40 Schmierolkreislauf 6 des Motors 1 genutzt und iiber den Ol- 
sumpf 12 und die Riickfiihrungsleitung 13 in den Tank 2 zu- 
ruckgefuhrt. 

Die Menge des Kraftstoffs, die am Druckhalteventil 9 den 
Druck von 1,5 bis 4 bar nicht erreicht, wird fur den Kuhl- 

45 kreislauf 7 des Motors 1 genutzt, der bei einem Druck von 
1,1 bis 2 bar betrieben wird. Der den Kuhlkreislauf 7 durch- 
flieBende Kraftstoff wird drucklos durch die Riicklaufleitun- 
gen 24, 25 iiber das Kurbelgehause des Motors 1, den Ol- 
sumpf 12 und die Riickfuhrungsleitung 13 in den Tank 2 zu- 

50 ruckgefuhrt. 

Im Kuhlkreislauf ist ein weiteres Druckhalteventil 10 vor- 
gesehen, an dem eine Kraftstoffmenge abgezweigt wird, die 
iiber die Leitung 5 der Einspritzpumpe 4 zugefuhrt wird, die 
iiber die Kraftstoffzufuhrungsleitung 26 mit der Einspritz- 

55 diise 23 zur Kraftstoffeinspritzung verbunden ist. 

Die der Einspritzpumpe 23 zuviel zugefuhrte Kraftstoff- 
menge, die nicht fur Kraftstoffeinspritzung genutzt wurde, 
wird durch die Riicklaufleitung 11 in die Riicklaufleitung 24 
des Kuhlkreislaufs eingefuhrt und zusarnmen mit dem als 

60 Kiihlmittel verwendeten Kraftstoff iiber die Riicklaufleitung 
25 drucklos durch das Kurbelgehause des Motors 1, dem Ol- 
sumpf 12 und der Riicklaufleitung 13 in den Tank 2 zuruck- 
gefuhrt. 

Durch die vorgeschlagenen Druckverhaltnisse im 
65 Schmierolkreislauf 6 und im Kuhlkreislauf 7 lauft der im 
Kreislauf gefuhrte Kraftstoff im Kuhlkreislauf 7 ca. 360mal 
und Schmierolkreislauf 6 ca. 130mal um, bevor er zur Kraft- 
stoffeinspritzung der Einspritzdiise 23 zugefuhrt wird. 
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Durch vielfache Umlaufe durch den Kiihlkreislauf 7 und 
dem Schmierolkreislauf 6 erfahrt der Kraftstoff eine rnecha- 
nische und thermische vertragliche Belastung, so daB der 
Kraftstoff einem Temperaturniveau und damit einer Visko- 
sitat entspricht, die fur die Kraftstoffeinspritzung fur Na- 5 
turol erforderlich ist. 

Somit wird es moglich, daB wahrend dem Betrieb des 
Motors 1 die zusatzliche Erwarmung des Kraftstoff s teil- 
weise im Tank 2 vemachlassigt werden kann, um den Kraft- 
stoff auf die erforderliche Viskositat von 2-8 mm 2 /s fiir die 10 
Kraftstoffeinspritzung einzustellen. 

Ein weiteres mogliches Versorgungs system ist in Fig, 2 
gezeigt. Danach werden der Schmierolkreislauf 6, der Kiihl- 
kreislauf 7a und die Versorgung der Einspritzdiise 23 mit 
Kraftstoff des Motors 1 auch nur mit einem Betriebsmedium 15 
betrieben, das ebenfalls ein Kraftstoff aus Natural ist, wobei 
der Kiihlkreislauf 7a als ein getrennter Kreislauf betrieben 
wird. 

Wie in Fig 2. gezeigt, wird der im Tank 2 auf eine Tempe- 
ratur von 70 bis 90°C erwarmte Kraftstoff, der durch die 20 
Kraftstoffpumpe 15 auf einen Druck von 1,5 bis 4 bar erhoht 
wird, ebenfalls bei diesem Druck fur den Schmierolkreislauf 
genutzt, wobei der als Schmierol genutzte Kraftstoff uber 
den Schmierolsumpf 12 des Motors in den Tank 2 zuriickge- 
ftihrt und die den Druck von 4 bar iiberschreitende Menge 25 
uber das Druckhalteventil 8 und die Riicklaufleitung 14 in 
den Tank 2 drucklos zuriickgefuhrt wird. 

Die Menge des Kraftstoffs, die den Druck von 1,5 bis 4 
bar nicht erreicht, wird hierbei ausschlieBlich uber die Lei- 
tung 5 bei einem Druck von 1,1 bis 2 bar der Einspritz- 30 
pumpe 4 zugefuhrt, die mit der Einspritzdiise 23 uber die 
Kraftstoffzufuhrungsleitung 26 verbunden ist. Der nicht von 
der Kraftstoffeinspritzung genutzte Kraftstoff wird direkt 
uber die Riicklaufleitung 11a dem Tank 2 drucklos wieder 
zugefuhrt. 35 

Wie in Fig. 2 weiter gezeigt, wird der Kuhlkreislauf aus 
dem Tank 3 versorgt, der ebenfalls mit Kraftstoff gefuilt ist 
und der gleichzeitig als Ausgleichstank fur den Tank 2 dient. 

An dem Tank 3 schlieBt sich der Kuhlkreislauf 7a an, in 
dem eine Pumpe 17 vorgesehen ist, die das als Kraftstoff ge- 40 
nutzte Kuhlmittel auf einen Druck von 1,1 bis 1,5 bar er- 
hoht. Bei diesem Druck wird der Kuhlkreislauf uber die Lei- 
tungen 7a; 24a und dem Tank 3 als getrennter Kreislauf be- 
trieben. In der Leitung 24a ist ein Notkiihler 19 vorgesehen, 
der bei Bedarf zugeschaltet wird, wenn die Temperatur des 45 
austretenden Kuhlmittels im Kuhlkreislauf 7a des Motors 1 
uberschritten wird. 

Der Tank 3 erfullt gleichzeitig die Funktion als Aus- 
gleichstank fur den Tank 2, dessen Fullstand uber bekannte 
Fiillstandsregeleinrichtungen uberwacht wird. Fallt der Full- 50 
stand des Tanks 2 infolge des Verbrauchs von Kraftstoff zur 
Einspritzung oder durch einen Schmierolverbrauch unter ein 
vorbestimmtes Niveau wird uber die Fiillstandsregeleinrich- 
tung die Verbindungsleitung 29 zwischen dem Tank 3 und 
dem Tank 2 geoffnet und das Fullstandsniveau eingestellt. 55 
Folglich wird ein Lufteintritt in den Kraftstoffkreislauf 20 
und damit in den Schmierolkreislauf 6 ausgeschlossen. 

Der Tank 3 ist zum Nachfullen mit der Zufuhrungsleitung 
28 und zusatzlich uber eine Uberlaufleitung 27 mit dem 
Tank 2 verbunden, um ein Uberlaufen des Tanks 3 auszu- 60 
schlieBen, wenn der Fullstand des Tanks 3 beim Nachfullen 
uber die Zufuhrungsleitung 28 uberschritten wird. 

Obwohl in diesem Versorgungssystem der Kuhlkreislauf 
7a des Motors getrennt betrieben wird, kann eine termisch 
und mechanisch vertragliche Belastung des umlaufenden 65 
Kraftstoffs erreicht werden, die ausreichend ist, uber die 
Temperatur des Kraftstoffs, die Viskositat von 2 bis 8 mm 2 /s 
fur die Einspritzung des Kraftstoffes einzustellen. 



Der Schutzumfang des erfindungsgemaBen Verfahrens ist 
jedoch durch die dargestellten Versorgungssysteme in den 
Fig, 1 und Fig. 2 nicht begrenzt, auch wenn in den Ausfuh- 
rungsbeispielen Temperatur- und Druckbereiche angegeben 
wurden. In diesen Druck- als auch Temperaturbereichen ist 
allerdings das Verfahren ausfuhrbar und garantiert eine hohe 
Zuverlassigkeit der Funktion eines Motors, der mit Naturol 
des unterschiedlichsten Ursprungs betrieben wird. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Motors mit einem 
viskosen, brennbaren, flussigen Kraftstoff, vorzugs- 
weise einem Naturol, bei dem ein erwarmter Kraftstoff 
aus einem Tank mit einer Kraftstoffbrderpumpe zu ei- 
ner Einspritzpumpe gefordert wird, wobei die nicht 
von der Einspritzpumpe benotigte Menge im Kreislauf 
in den Tank zuruckgefiihrt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der im Kreislauf (20) gefuhrte Kraftstoff 
als Schmierol fur den Motor (1), zum Einspritzen in 
den Motor (1) und als Kuhlfliissigkeit fur den Motor (1) 
genutzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kraftstoff im Tank (3) oder in der Zufuh- 
rungsleitung auf eine Temperatur von ca. 70 bis 90°C 
erhitzt wird und der Kraftstoff mit einer Kraftstoffor- 
derpumpe (15) auf einen Druck von 1,5 bis 4 bar erhoht 
wird, bei dem der Kraftstoff im Schmierolkreislauf (6) 
genutzt wird und die Menge des Kraftstoffs, die nicht 
den Druck des Schmierolkreislauf s (6) erreicht bei ei- 
nem Druck von 1,1 bis 2,0 bar im Kuhlkreislauf (7) des 
Motors (1) gefahren wird, aus dem eine Kraftstoff- 
menge abgezweigt wird, die mit der erforderlichen Vis- 
kositat uber die Einspritzpumpe (4) zur Kraftstoffein- 
spritzung genutzt wird und die fiir die Kraftstoffein- 
spritzung ungenutzte Kraftstoffmenge drucklos uber 
das Kurbelgehause des Motors (1) in den Tank (2) zu- 
ruckgefiihrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kraftstoffmenge, die bei einer Viskositat 
von 2 bis 8 mm 2 /s uber die Einspritzpumpe (4) zur 
Kraftstoffeinspritzung genutzt wird, aus dem Schmier- 
olkreislauf (6) abgezweigt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kraftstoffmenge, die im 
Kraftstoffkreislauf (20) bei einem Druck uber 4 bar an- 
liegt, drucklos in den Tank (3) zuruckgefbrdert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Maximaldruck im Kraftstoffkreislauf (20) 
durch ein Druckhalteventil (8) begrenzt ist, das der 
Kraftstofforderpumpe (15) nachgeschaltet wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die im Kiihlmittelkreislauf 
(7) gefahrene Kraftstoffmenge drucklos uber das Kur- 
belgehause des Motors (1) und dem Schmierolsumpf 
(12) in den Tank (3) zuriickgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Druck des Schmierol- 
kreislaufs (6) und der Druck des Kuhlkreislaufs (7) 
durch zwischengeschalteteDruckregel venule 9; 10) im 
Kraftstoffkreislauf (20) eingestellt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Viskositat zum Einsprit- 
zen des Kraftstoffs iiber eine Regelung der Temperatur 
des Kraftstoffs eingestellt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die als Kraftstoff einge- 
spritzte Menge und die als Schmierol verbrauchte 
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Menge kontinuierlich oder periodisch im Tank (3) er- 
setzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 1 und 3 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, das der Kraftstoff fiir den Schmierol- 
kreislauf (6) und fur die Kraftstoff einspritzung im Tank 5 
(3) oder in der Zufiihrungsleitung auf eine Temperatur 
von ca. 70 bis 90°C erhitzt wird und der Kraftstoff mit 
einer Kraftstofforderpumpe (15) auf einen Druck von 
1,5 bis 4 bar erhoht wird, bei dem der Kraftstoff im 
Schmierolkreislauf (6) genutzt wird und die Menge des 10 
Kraftstoffs die nicht den Druck des Schmierolkreis- 
lauf s (6) erreicht, bei einem Druck von 1,1 bis 2,0 bar 
und mit der erforderlichen Viskositat uber die Ein- 
spritzpumpe (4) zur Kraftstoffeinspritzung genutzt 
wird, wobei die nicht zur Einspritzung genutzte Menge 15. 
des Kraftstoffs drucklos in den Tank (3) zuriickgefuhrt 
wird und der Kiihlkreislauf (7a) als ein getrennter 
Kreislauf mit Kraftstoff aus dem Tank (2 oder 3) bei ei- 
nem Druck von 1,1 bis 1,5 bar betrieben wird. 

20 
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La presente invention a pour objet un 
procede et un dispositif permettant d'uti- 
liser avantageusement pour diverges fonc- 
tions des moteurs a combustion ies huiies 
5 combustibles, teiles que le gas-oil, servant 
a leur alimentation. 

Ce procede consiste a titiliser une meme 
huile a la fois, comme carburant et comme 
lubrifiant pour tous les organes des mo- 

1 o teurs, ce qui rend plus simple et plus pra- 
tique I'usage de ceux-ci, et qui au surplus 
permet de recuperer une partie de la cha- 
leur emportee par le liquide dans les cir- 
cuits de graissage et d'injecter dans les 

1 5 cylindres un carburant bien r6chauff6, 
favorisant ainsi la vaporisation et Tallu- 
mage. 

L'invention consiste encore a utiliser 
egalement le meme liquide pour le refroi- 

3 0 dissement du moteur, ce qui aimpiifie en- 
core 1'usage, et qui donne un moyen remar- 
quable de recuperer, en grande partie, 
ies calories, generalement perdues, empor- 
tees par 1'eau de refroidissement, et d'amS- 

a 5 liorer ainsi le fonctionnement thermique 
et par suite le rendement du cycle. 

Un autre avantage de ce genre de refroi- 
dissement re*sulte du point de congelation 
tres bas des combustibles envisagis dans 



le present ne ne"cessitant pas, par conse- 
quent, les multiples precautions que re- 
clame le refroidissement par eau pour 
eviter des deg&ts en cas de grand froid. 

L'invention a egalement pour objet 
un dispositif pour la mise en ceuvre de ce 
procede, caracteris6 par la combinaison 
avec un moteur ' a combustion du type 
« a injections de moyens pour amener 
I'huile refoulee a travers un filtre dyna- 
mique, d'une part, a la pompe d'injection 
du moteur et d' autre part, aux organes du 
moteur a lubrifier, puis pour ramener 
Phuile ayant ainsi servi au graissage dans 
un reservoir d'oii elle est de nouveau 
pompee et refoulee au filtre. Les difFeren- 
tes pompes n6cessaires peuvent avantagen- 
sement etre actionnees par un meme 
mecanisme : arbre a cames, a excentrique, 
ou autres. 

Dans le cas ou flmile combustible sert 
aussi a refroidir le moteur, en remplace- 
ment de i'eau, il sufiit de relier a Porgane 
refroidisseur une partie quelconque du 
circuit indique* ci-dessus, par exemple le 
conduit de Tetour au reservoir, ce reservoir 
liii-meme, etc. 

Le dessin ci-annexe represente achema- 
tiquement et seuiement a titre d'exempie 
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trois formes d' execution du dispositif selon 
rinvention, vues en coupe verticale. 

Dans les fig. 1 a 3, 1 designe un cyiindre 
d'un moteur a injection, 2 1'injecteur cor- 
5 respondant alimente par une pompe 3, 
4 1'axe de 1'arbre vflebrequin (non repr6- 
sente), schematisant tons organes du mo- 
teur a graisser, 5 ies paiiers de oet arbre, 
6 le carter, au fond duquel se rassemble 

i o J'hufle ayant servi a la iubrification de 
tons ies organes du moteur; 7 designe un 
reservoir a huiie et 8 un fiitre sous pression, 
Suivant I'invention, Thuile refouiee du 
reservoir 7 au fiitre 8 par une pompe 9 

i5 est conduite en partie par un tuyau 10 
a la pompe d'injection 3 et en partie par 
un tuyau 11 a des tuyauteries de grais- 
sage 12 qui la dirigent aux paiiers 5 et 
a toutes les autres parties a lubrifier. Du 

20 carter 6, Thufle ayant servi a- ce grais- 
sage est ramenee par une pompe 13 au 
reservoir 7. 

Dans les formes d'execution donnees a 
titre d'exemples, les poiapes 3, 9 et 13 

26 sont commandees pax un m§me arbre a 
cames 14 autour duquel elles sont grou- 
pees* 

15 designe le clapet de refoulement de 
la pompe 13, et 16 un clapet regiable par 

3o un dispositif quelconque non represents 
place a 1'entree du tuyau 11 pour regula- 
riser la pression d'alimentation a la pompe 
d'injection; un autre clapet 17 regiable 
de meme facon est placS dans une orepine 

35 18 plongeant dans ie liquide accumule* 
au fond du carter 6 et determine la pression 
de graissage, 

Selon la fig. 1, Je cyiindre moteur est 
. refroidi par de 1'eau circulant de la maniere 

So usuelle dans la chemise 19, 

Par contre selon les fig. 2 et 3, c'est le 
liquide carburant et lubrifiant qui sort 
aussi au refroidissement du moteur. 
• Sur la fig. 2, le haut du radiateur 20 

45 est relie par un tuyau 21 au refoulement de 
la pompe 13 et par un tuyau de retour 22 
au reservoir 7. Le rempiissage du radiateur 
est ainsi oonstamment assure par lia pompe 
13 : la circulation du liquide entre le radia- 

5 b teur et la chemise 19 a lieu comme il est 
usuel sous I'influence des differences de 
densitd (thermosiphon), et peut etre aoce*- 



I6ree au besoin par tons moyens appropries. 
On voit que Hiuile du carter arrivant en 
haut du radiateur a tendance a chasser 55' 
d.e celui-ci une egale quantite de Thuile 
la plus chaude qu'il oontient et qui va 
echauffer le contenu du reservoir 7. 

Dans le cas de la fig. 3, le reservoir 7 
est place & un niveau* superieur a celui 6o 
du radiateur 20 et communique avec celui- 
qi par une tubulure 23 avec clapet 24 3 a 
fiotteur on autre, permettant a I'huile de 
passer du reservoir au radiateur jusqu'a 
un niveau maximum determine^ mais s'op- 65 
posant au retpuTren gens inverse sous ^in- 
fluence d'une Elevation de pression even- 
tuelle dans le circuit de refroidissement. 

II doit tee entendu que le moteur peut 
comporter un nombre quelconque de oy- 70 
iinctres et qu'on pent sans s'ecarter de 
rinvention varier les positions relatives 
et les dispositions particulieres des diffe- 
rents organes combines avec le moteur 
pour Tutflisation multiple du liquide, gas- 76 
oil ou autre combustible convenablement 
choisi. 

1 0 Un proc^de pour utiliser avantageu- 
sement les huiles combustibles dans les So 
moteurs a combustion, oaracterise en ce 
qu'on utilise un meme liquide combustible 
a la fois comme carburant et comme lu- 
brifiant pour le graissage des organes de 
cea moteurs; 85 

2° Le m£me liquide peut tee utilise* 
en outre pour refroidir le ou les oylindres*; 

3 q Les calories emportees par le liquide 
dans le circuit de graissage et eventuelle- 
ment dans le circuit de refroidissement go 
sont en partie recuperees dans le cycle et 
participent a 1'amelioration du fonctdon- • 
nement thermique des moteurs pourvus 
du dispositif ; 

4° Un dispositif pour la mise en ceuvre g5 
de ce procede* comporte en combinaison 
avec le moteur a combustion du type eta 
injection* des moyens pour amener I'huile 
refouiee k travers un fiitre, d'une part, k 
la pompe d'injectaon du moteur et d'autre ioo 
part aux organes a lubrifier, et des moyens 
pour ramener I'huile ayant ainsi servi au 
graissage dans un reservoir d'ou eiie est 
de nouveau pompee et refouiee au fiitre; 
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L es duTerentes pompes ne*cessaires 
sont actionnees par xm meme m^canisme, 
arbre a cames ou autres autour duquel 
elles sont groupees; 

6° Le circuit de refroidissement du mo- 
teur, avec ou sans moyen pour accelerer 
ia circulation est rr\m en communication 
avec le circuit de graissage de maniere 
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que le remplissage du radiateur jusqu'a 
un nireau determine soit maintenu et ce 
jusqu'a epuisement du reservoir a combus- 
tible. 

Socicle anonyme : Andre CITROEN. 

Par proriitnlion : 
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